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1. INTRODUCCION

La empresa PUERTA DE ORO, esta encargada de ejecutar la consultoria para la
remodelacion del Campo de softball de los Cerros ubicado en la interseccion de la
diagonal 22 con transversal 48D, que requiere de una intervencién integral a su
actual infraestructura. Dentro de las obras de remodelacion se encuentra
contemplado la instalacion de un sistema de drenaje del campo de juego; mediante

una grama sintética y suelo.

El disefio original fue ejecutado bajo la norma del Reglamento Técnico del Sector
de Agua Potable y Saneamiento Basico (RAS 2000), el cual fue modificado por la
resolucién 0330 del 8 de junio del 2017, para lo cual también se modificaron en el

2017 los titulos, B y D de buenas practicas de ingenieria.

Por otro lado, el disefio original tuvo modificaciones arquitecténicas, por lo que fue
necesario revisar el disefio del drenaje. También se tuvo en cuenta que parte de la

cancha tendra grama sintética.

Para la revision se tomo en cuenta ademas de la resolucion 0330 del 8 de junio de
2017; la normativa especifica existente para este tipo de escenarios como el
MANUAL DE LINEAMIENTOS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA

UNIDADES DEPORTIVAS —-IDER 2020- del Instituto Distrital de Deportes y
Recreacion, y estandares internacionales como Baseball-Field-Development-

Construction.

Los ajustes toman en cuenta la filosofia original y se ajustan para obtener un disefio

optimo y funcional.
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2. ANTECEDENTES DEL PROYECTO

La informacion preliminar de referencia fue la consignada en los siguientes

documentos y planos:

e Programa Informético Google Earth para visualizar imagenes en 3D del

municipio de la zona del proyecto.
e Levantamiento topogréfico. BT INGENIERIA SAS.

¢ Disefio original de drenaje.

3. ALCANCE

Elaborar una ingenieria detallada de las obras necesarias para el drenaje de

aguas lluvias del campo de juego de la cancha de softball del barrio Los Cerros.

Figura 1. Localizacién del proyecto
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4. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION
EXISTENTE E |INFRAESTRUCTURA DE DRENAJE
DISPONIBLE

4.2 Descripcién del Sistema de Drenaje Existente

El &rea del proyecto es la zona del campo de softball de Los Cerros en la ciudad de

Cartagena.
Actualmente el drenaje de la cancha se ejecuta mediante escorrentia superficial.

De acuerdo al estudio de suelo, se tiene un material de arena fina limosa
compactada lo cual la hace que no tenga un drenaje uniforme. De la tabla 4.1 de
la pagina 236 del texto “introduccion a la mecéanica de suelos y Cimentaciones” del
autor George Sower se tiene que este material presenta un drenaje regular a pobre.
Por lo que, aunque exista un drenaje superficial existe la probabilidad de que
existan zonas ligeramente encharcadas, ademas que el factor tiempo puede inducir

compactacion disminuyendo la porosidad del material.

4.3 Morfometria de la cuenca

Para Las caracteristicas morfo métricas de la zona de estudio se utilizd el
levantamiento topogréfico; suministrado por la empresa BT IGENIERIA SAS, de la
cancha actual y se complementé con el software Google Earth (en la parte

planimetria).

La zona de la cancha es plana con un area de drenaje de 5419.84 m?
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5. PARAMETROS DE DISENO

Los parametros de disefio constituyen los elementos basicos para el desarrollo del
disefio del sistema de recoleccion y evacuacion de aguas lluvias del area del

proyecto.

Se aclara que este tipo de drenaje para escenarios deportivos se encuentra
normalizado en otros paises, no asi en Colombia. Por tanto, se utilizard un modelo
equivalente, tomando pardmetros de la resolucién 0330 del 08 de junio del 2017 y
de la resolucion 0799 del 09 de diciembre del 2021, ademas del criterio del

consultor.

5.1 Areas de drenaje

El trazado de la red de drenaje de aguas lluvias se ejecutard tomando en cuenta la
topologia del area que se asemeja a la forma de un diamante, por lo que existe un
punto fijo o vértice ubicado cerca del home plate.

5.2 Caudal de disefio

Para estimar el caudal de aporte a la cuenca de drenaje se utilizara el modelo del
Método Racional Americano, el cual calcula el caudal pico de aguas lluvias con base
en la intensidad media del evento de precipitacion con una duracion del tiempo de
precipitacion igual al tiempo de concentracion, el area de la cuenca de drenaje y un

coeficiente de escorrentia. El método racional utiliza la siguiente férmula:
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Q=CxIxA
En la cual,
Q = Caudal de aguas lluvias (I/s).

= Coeficiente de escorrentia (adimensional).

| = Intensidad de la lluvia critica para un periodo de retorno (I/s-Ha).

A = Areade la cuenca (Ha).

Se aclara que este método fue concebido para escorrentia superficial, donde
basicamente el coeficiente de escorrentia estima el porcentaje de agua que
escurrira por la superficie y la diferencia entre este valor y la unidad es la cantidad
de agua que se infiltrara. Por tanto, en este caso por ser la superficie de grama
sintética bastante permeable (posee un sistema de orificios que permiten dejar
pasar el volumen de agua hacia la base de soporte) se utilizara un coeficiente de

escorrentia de 0.85.

El anexo No. 1 presenta el calculo de caudales determinados por la formula racional.




HIDROGESTION S.A.S

Revision: 1

CAMPO DE SOFTBALL

MEMORIA TECNICA Fecha: OCTUBRE de 2024
LOS CERROS . j

PROYECTO: DISENO HIDRAULICO DE DRENAJE DEL CAMPO DE SOFTBALL DE LOS CERROS EN LA CIUDAD DE CARTAGENA DE
INDIAS — DEPARTAMENTO DE BOLIVAR

5.3 Curvas de intensidad-duracidén-frecuencia.

La intensidad de un evento pluviografico se define como el volumen de agua que se
precipita por unidad de tiempo, expresada en l/s-Ha. La intensidad de la lluvia

depende de la duracion de ésta, relacionandose inversamente.

La duracion de una lluvia es el tiempo comprendido entre el comienzo y el final de
la misma, este final puede ser del total o hasta donde es apreciable para efectos

practicos. La duracion se expresa en minutos.

El periodo de retorno o frecuencia esta asociado con el intervalo de recurrencia,
refiriéndose al nUmero de veces que un evento es igualado o excedido en un intervalo

de tiempo. La frecuencia se expresa en afos.

En la definicion de las caracteristicas de un sistema de drenaje pluvial debe tenerse
en cuenta, ademas de la magnitud de los eventos, las relaciones de intensidad,

duracion y frecuencia.

Las intensidades de las lluvias se obtuvieron de las curvas IDF del IDEAM.
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1 Curvas IDF para la Estacién Meteorol6gica del Aeropuerto Rafael Nufiez.

5.4 Periodo de retorno de disefio

La resolucion 0330 del 08 de junio del 2017 y la resolucién 0799 del 09 de diciembre del 2021,

en el articulo 135 —Caudal de aguas Lluvias; el periodo de retorno de disefio debe

determinarse de acuerdo con la importancia de las areas y con los dafios, perjuicios o

molestias que las inundaciones periddicas puedan ocasionar a los habitantes, trafico

vehicular, comercio, industria, etc. La seleccién del periodo de retorno esta asociada entonces

con las caracteristicas de proteccion e importancia del area de estudio. En la tabla 16 del

mencionado articulo, se establecen valores de periodos de retorno o grado de proteccion.

9
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CUADRO No. 5.4.1 - TABLA 16 Periodos de retorno o grado de proteccion
(Resolucion 0330 de 2017)

Tabla 16. Periodos de retorno

e 5 4 Periodo de retorno
Caracteristicas del area de drenaje =
(anos)
Tramos iniciales en zonas residenciales con areas tributarias 3
menores de 2 hectareas
Tramos iniciales en zonas comerciales o industriales, con 5
areas tributarias menores de 2 hectareas
Tramos de alcantarillado con areas tributarias entre 2 y 10 5
hectareas
Tramos de alcantarillado con areas tributarias mayores de 10
10 hectareas
Canales abiertos que drenan areas menores a 1000 50
hectareas
Canales abiertos en zonas planas y que drenan areas 100
mayores a 1000 hectareas
Canales abiertos en zonas montafiosas (alta velocidad) o a 100
media ladera, que drenan dreas mayores a 1000 hectédreas

De la anterior tabla se observa que el periodo de retorno minimo esté entre 3y 5
afos. El consultor toma 5 afios. Ademas de lo anterior se calculara el periodo de
retorno de acuerdo a la metodologia expuesta en la pagina 432 (analisis de riesgo)
del texto Hidrologia aplicada, del Autor Ven Te Chow.

10
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5.5 Intensidad de precipitacién

La intensidad de precipitacién que debe usarse en la estimacion del caudal pico de
aguas lluvias corresponde a la intensidad media de precipitacion dada por las curvas
IDF para el periodo de retorno de disefio definido con base en lo establecido en el
numeral 5.4, y una duracién equivalente al tiempo de concentracion de la

escorrentia, cuya estimacién se define en el numeral 5.7.

5.6 Coeficiente de escorrentia

El coeficiente de escorrentia, C, es funcion del tipo de suelo, del grado de
permeabilidad de la zona, de la pendiente del terreno y otros factores que
determinan la fraccion de la precipitacion que se convierte en escorrentia. En su
determinacién se considero las pérdidas por infiltracién en el suelo y otros efectos
retardadores de la escorrentia.

Para la estimacion de C existen tablas de valores y férmulas, algunas de las cuales
se presentan en la Tabla D.4.7 en el titulo B de los libros de Buenas practicas del

RAS 2017 como guia para su seleccion.

CUADRO. 5.6.1 — TABLA D.4.5 Titulo B (RAS 2017) - COEFICIENTE DE
ESCORRENTIA

Tabla D.4.7 Coeficientes de impermeabilidad

Cubiertas 0,90
Pavimentos asfalticos v superficies de concreto 0,90
Vias adoquinadas 085
Zonas comerciales o industriales 0.90
Residencial. con casas contiguas. predominio de zonas duras 079
| Residencial multifamiliar con blogues contiguos v zonas duras entre estos 0.75

| Residencial unifamiliar. con casas contiguas v predominio de jardines 0,60
Residencial, con casas rodeadas de jardines o multifamiliares apreciablemente

0,45

separados

Residencial, con predominio de zonas verdes v parques-cementerios 0,30
Laderas sin vegetacion 0.60
Laderas con vegetacion 0.30
Parques recreacionale 0.30

11
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La superficie del campo de softball sera una gran parte en grama sintética de
espesor de 3 mm con agujeros de didmetro de 5mm, separados 14 cms, y cada fila
esta separada 7 cms. Por tanto, la grama sintética no es impermeable, pudiendo
drenar intensidades superiores a 1200 mm/hora. De todas formas, esos agujeros se

pueden tapar por suciedad u otro agente.

Ya que la anterior tabla no aparece la superficie de la grama sintética, se podra
asemejar a la superficie de vias adoquinadas (permite el paso del agua a través
de las juntas), por lo que se tomara un coeficiente de escorrentia de C de 0.85, por
lo que se entiende de que del 100% de la lluvia precipitada; el 15% se infiltra y es
drenada por la tuberia de drenaje en el lecho de soporte de la grama sintética y el

85 %, es drenado como escorrentia superficial.

5.7 Tiempo de concentracion

El tiempo de concentracion esta compuesto por el tiempo de entrada y el tiempo
de recorrido en el colector. A su vez, el tiempo de entrada corresponde al tiempo
gue tarda la gota de agua en el punto mas alejado de la cuenca para llegar al
colector. Por otro lado, el tiempo de recorrido se asocia con el tiempo de viaje o

trnsito del agua en el interior del colector.

El tiempo de concentracién se determina con la expresién: 1¢ =Te+Tt  en donde:

Tc = Tiempo de concentracion (min).
Te = Tiempo de entrada (min).
Tt = Tiempo de recorrido (min).

12
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Para la estimacion de la intensidad de la lluvia critica se calculara el tiempo de
concentracion de la cuenca. En el presente estudio por tratarse de un area pequefia y
dado de que se utilizara las curvas de intensidad frecuencia del IDEAM para la estacion
del Aeropuerto Rafael NUfiez, se estimd un tiempo de concentracion hasta los puntos
de descarga final de 3 minutos (en concordancia con el articulo 135 de la resolucion
0330 del 08 de junio del 2021 que modifico el Ras 2000), lo cual arroja el valor de la IDF
de la Estacion Rafael Nufez.

5.8 Diametro minimo

En las redes de recoleccién y evacuacion de aguas lluvias, diametro nominal minimo
permitido en redes de sistemas de recoleccidon y evacuacion de aguas lluvias es 250 mm,
pero dado que este es un sistema de drenaje de agua infiltrada y de que se presenta una
redistribucién interna que permite almacenar parte del agua dentro de los poros de la base

granular, se utilizaran, diametros de 100mm- 150 mm.

5.9 Velocidad minima

Las aguas lluvias infiltradas normalmente estan libres de sélidos, ya que la matriz de grava
y arena por fuera del drenaje actian como un filtro, por tanto, se pueden tener velocidades
bajas con minimo de 0.20 m/s, sin que se presenten problemas, adicionalmente la fuerza
tractiva dentro del conducto puede ser menor a 0.10 kg/m2 con un minimo de 0.05 kg/m2

sin que se presenten problemas.

5.10 Velocidad maxima

Los valores maximos permisibles para la velocidad media en los colectores dependen del
material, en funcion de su sensibilidad a la abrasion. Por estar los drenes circundados por
material granular y un geo textil no tejido, se minimiza la abrasion de posibles particulas

que traspasen el dren, por lo tanto, se obtendravelocidades por debajo de 4 m/s.

13
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5.11 Pendiente minima

El valor de la pendiente minima del dren es de 0.2 % de acuerdo al diametro.

5.12 Pendiente maxima

El valor de la pendiente maxima admisible es aquella para la cual se tenga una

velocidad méxima real.

6. CALCULO HIDRAULICO

En el célculo hidraulico se utilizé la ecuacién general de Manning, expresada a

continuacion:

V=£x812‘xR23‘

n

Donde:

V = Velocidad (m/s).

S = Pendiente de la via o cauce (tantos por uno).

R = Radio hidraulico (m).

N = Coeficiente de rugosidad. (Adimensional). Para superficies de pvc se
adopt6 0.01.

En los siguientes cuadros se presentan los calculos hidraulicos para cada una de

las estructuras del nuevo sistema de drenajes pluviales.

14
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En cuanto las condiciones actuales y disefiadas del sistema de drenajes
pluviales para el drenaje de la cancha de softball se tienen las siguientes

conclusiones y recomendaciones:

e Lazonadonde se desarrolla el proyecto es una zona de topografia plana,
por lo que se utilizara dos puntos de descarga, de aguas lluvias, lo cual

no concentra el caudal total en solo punto.

e Se recomienda la inspeccion regular de las cajas de inspeccién y ejecutar
pruebas perioddicas de infiltraciébn para verificar la buena operacion del

sistema de drenaje.

15
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ESTIMACION DEL PERIODO DE RETORNO

De acuerdo a la resolucidon 0330 del 08 de junio del 2017

de la tabla 16 se podria tipificar como zonas residenciales con
areas tributarias menores de 2 hectareas

por lo que tomarias como minimo 3 afios sin embargo

aplicando la metodologia de la hidrologia aplicada de Ven te Chow

Calcularemos el periodo de retorno en base al riesgo de la zona

ARTICULO i35. Cavdai de aguas iiuvias. ia estimacion de ios
caudales de ajuas lluvias para el disefio de colectores y canales se debe
realizar mediznte modelos lluvia - escorrentia, basados en modeglos de
abstracciones. Se puede utilizar el método racional, siempre y cuando el
drea de drenaje sea inferior a 80 ha. Para su estimacion, se deben tener

an cuenta los siguientes factores:

1, Periodo de retorno, El perindo de retorno ce la lluvia de disefio se
debe seleccionar de acuerdo con la importancia de las arees y los

s e o aklhal Ara-laa inRd R B REe-PlRH AR AR S ASE
aanos, peijuiCios O MOiISsdas Gue 1G53 iNunGaciones pucian SlasSionar

a los hebitantes, el trafico, el comercio, la industriz vy

infraestructura. En ningun caso podran ser menores gue os vaiores

mostrados en la Tabla 16.

Tabla 16. Periodos de retono

e A Periodo de retorno
Caracteristicas del area de drenaje 1
(afios]
Tramos iniciales en zonas residenciales con areas tributarias 3
Tramos iniciales en zonas comerciales o industriales, ccn 5
dreas Uibutarias menoies de 2 hectéreas
Tramos de alcentarillado con areas tributarias entre 2 y 10 5
hectareas i
Tramos de alciantarillado con areas tributarias mayores de e
10 hectareas i
Canales ah ertos gue drenan areas menores a 1000 50
hectdreas
Canales abiertes on zonas planas v gue d
wales-abisrtes-en-zonas planas ¥ 100
mayores a 1000 hectareas
Canaies abierios en zonas morntaiicsas {aita veiodidad) o a 100
media ladera, que drenan dreas mzyores a 1000 hectdreas
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FIGURA 132.1
Riesgo de por lo menos una excodencia del evento de disefio durante la vida dtil.

El riesgo para el proyecto lo podemos estimar como un evento extremo de 1 en 2 afios

por lo que
R= 1/2 = 0.5

0.5 1-(1-1/T)"3
despejando tendriamos
(1-1/T)*3=  1-0.5
(1-1/T)*3= 0.5
1-1/T= 0.79370053
1/T= 0.20629947
T= 4.8473221
Se propone un periodo de retorno de 5fios
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CALCULO DEL DRENAJE-PERIODO DE RETRORNO 5 ANOS

A= 5419.84

tc= 3

I=5 160.3948

I=5 0.044554

I=5 0.04901
Cesc= 0.75

Cinf = 0.25

m2 Area aferente de drenaje
Tiempo de
concentracion minimo
de acuerdo al articulo
135 de la resolucion
minutos 0330 del 08 de junio del
2021 esta entre 3y 10
minutos- El consultor
toma 3 minutos como

caso extremo
mm/h

I/s/m2
Aunque el volumen
anual de las
precipitaciones
disminuira con el
cambio Climatico; no
I/s/m2 sucede lo mismo con las
intensidades las cuales
tienden a incrementarse
, por lo que el consultor
estima un 10% de
aumento.
(habra una zona en grama sintética y otra zona en tierra, la
grama sintética es permeable con agujeros de 5 mm cada 10
cms)
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RED DE DRENAJE SUBTERRANEO
TRAMO area aferente(m2) | area aferente ACUN(mM2) Q(L/S) L (m) D(plg) PEND Qllen Vllen Tlleno(KG/M2) Q/Qllen
D1 D2 433.05 433.05 5.31 22.24 6 1.00% 20.65 1.13 0.38 0.26
D2 CALLE 0.00 433.05 5.31 6.92 10 3.00% 139.69 2.76 1.88 0.04
D3 D2 218.95 218.95 2.68 16.74 6 3.50% 38.64 2.12 1.31 0.07
D2 CALLE 0.00 218.95 2.68 6.92 10 3.00% 139.69 2.76 1.88 0.02
D13 D12 216.29 216.29 2.65 8.42 8 0.20% 19.89 0.61 0.10 0.13
D12 D11 323.01 539.30 6.61 14.07 8 0.30% 24.36 0.75 0.15 0.27
D11 D10 136.70 676.00 8.28 5.80 8 0.70% 37.22 1.15 0.35 0.22
D10 D9 318.87 994.87 12.19 13.60 8 0.70% 37.22 1.15 0.35 0.33
D9 D8 451.95 1446.82 17.73 18.30 8 1.40% 52.63 1.62 0.70 0.34
D8 D7 200.16 1646.98 20.18 10.90 8 1.90% 61.31 1.89 0.95 0.33
D7 D6 30.13 1677.11 20.55 2.64 8 2.20% 65.98 2.03 1.10 0.31
D6 D5 233.04 1910.15 23.40 15.63 8 2.20% 65.98 2.03 1.10 0.35
D5 D4 30.13 1940.28 23.77 2.69 8 2.60% 71.72 2.21 1.30 0.33
D4 D3 182.13 2122.41 26.00 11.36 8 3.00% 77.04 2.38 1.50 0.34
D3 CALLE 0.00 1646.98 20.18 6.82 10.00 | 0.40% 61.31 1.89 0.95 0.33
D14 D15 218.83 218.83| 2.8953 8.1 8 0.80% 39.79 1.23 0.40 0.07
D15 D16 325.02 543.85| 7.1956 14.1 8 0.80% 39.79 1.23 0.40 0.18
D16 D17 131.39 675.24| 8.9340 5.8 8 0.80% 39.79 1.23 0.40 0.22
D17 D18 319.02 994.26 | 13.1550 13.6 8 0.80% 39.79 1.23 0.40 0.33
D18 D19 434.21 978.06 | 12.9406 18.0 8 0.80% 39.79 1.23 0.40 0.33
D19 D20 174.84 174.84 2.3133 10.4 8 0.80% 39.79 1.23 0.40 0.06
D20 D21 197.72 372.56 4.9293 12.8 8 0.80% 39.79 1.23 0.40 0.12
D21 CALLE 0 372.56 4.9293 6.7 10 0.80% 72.14 1.42 0.50 0.07
D24 D23 435.88 435.88 5.34 22.25 6 0.50% 14.60 0.80 0.19 0.37
D23 CALLE 0.00 435.88 5.34 6.92 10 1.00% 80.65 1.59 0.63 0.07
D21 D22 184.44 620.32 7.60 13.38 6 0.50% 14.60 0.80 0.19 0.52
D22 D23 224.1 224.10 2.75 14.2 6 0.50% 14.60 0.80 0.19 0.19
D23 CALLE 0.00 224.10 2.75 6.92 10 1.00% 80.65 1.59 0.63 0.03
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RED DE DRENAJE SUBTERRANEO
TRAMO yiyllen vivilen | T/Tllen | _y(m) | v(m/s) | T(kglcm2) | C TERR.INIC) | C TERR.FIN | CFONDO INICI C FONDO FINAL
D1 D2 039] 066 083 006 | 0.75 0.31 23.25 23.55 20.85 20.63
D2 CALLE 012| 039| 033 003 | 1.08 0.62 2355 20.32 20.63 20.42
D3 D2 017| 044| 049| 003 | 092 0.64 23.41 23.55 21.21 20.63
D2 CALLE 009] 036 021] 002 | Lol 0.39 23.55 20.32 20.63 20.42
D13 D12 026] 052| 067 005 | 032 0.07 23.25 23.25 22.68 22.67
D12 DIl 041] 068 085 008 | 051 0.13 23.25 23.27 22.67 22.63
D1l D10 036 063 080 007 | 0.72 0.28 23.27 23.30 22.63 22.58
D10 D9 045 0.73| 001]| 009 | 0.84 0.32 23.30 23.33 22.58 22.49
D9 D8 046 0.74| 092 009 | 121 0.64 23.330 23.40 22.49 22.23
D8 D7 045 0.74| 091] 009 | 1.39 0.86 23.40 23.45 22.23 22.03
D7 D6 044 072| 089 009 | 1.46 0.98 23.45 23.43 22.03 21.97
D6 D5 047] 0.76| 094 010 | 155 1.03 23.43 23.45 21.97 21.62
D5 D4 046 0.74| 091]| 009 | 1.63 1.18 23.45 23.45 21.62 21.55
D4 D3 046| 0.74| 092| 009 | 1.77 1.38 23.45 23.41 21.55 21.21
D3 CALLE 045 0.74| 0091 009 1.39 0.86 23.41 21.13 21.21 21.19
D14 D15 0.18] 0.44| 050| 004 | 054 0.20 23.25 23.25 22.80 22.73
D15 D16 031] 058 075| 006 | 0.71 0.30 23.25 23.28 22.73 22.62
D16 D17 036| 063 080 007 | 0.77 0.32 23.28 23.30 22.62 22.57
D17 D18 046| 0.74| 091]| 009 | 001 0.36 23.30 23.35 22.57 22.46
D18 D19 045 0.73| 0090| 009 | 0.90 0.36 23.30 23.42 22.46 22.32
D19 D20 016| 042 044 003 | 052 0.18 513 23.45 22.32 22.24
D20 D21 025] 051 065 005 | 062 0.26 23.45 23.45 22.24 22.13
D21 CALLE 017| 043| 049 004 | 062 0.24 23.45 22.06 22.13 22.08
D24 D23 048] 0.77] 095] 007 | 062 0.18 23.25 23.35 20.63 20.52
D23 CALLE 017] 043 048] 004 | 069 0.30 23.35 20.42 2052 20.45
D21 D22 058 0.89 10| 0.09 | 0.71 0.21 23.45 23.40 20.66 20.59
D22 D23 032] 059| 0.76] 005 | 047 0.14 23.40 23.35 20.59 20.52
D23 CALLE 012| 039 031 003 | 061 0.19 23.35 20.42 2052 20.45
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A=

tc=

=100
=100

=100

Cesc=

Cinf =

CALCULO DEL DRENAJE-PERIODO DE RETRORNO 100 ANOS

5419.84

223.8037348
0.062167704

0.068384475
0.75
0.25

m2

minutos

mm/h
l/s/m2

I/s/m2

Area aferente de drenaje
Tiempo de concentracién minimo de acuerdo al articulo
135 de la resolucion 0330 del 08 de junio del 2021 esta
entre 3 y 10 minutos- El consultor toma 3 minutos como
caso extremo

Aungque el volumen anual de precipitacion disminuira con

el cambio Climatico; no sucede lo mismocon las

intensidades las cuales tienden a incrementarse, por lo

que el consultor estima un 10% de aumento.

( habrd una zona en grama sintética y otra zona en tierra, la grama
sintética es permeable con agujeros de 5 mm cada 10 cms)
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RED DE DRENAJE SUBTERRANEO
area aferente D(plg Vile
TRAMO area aferente(m2) ACUN(m2) Q(L/S) | L (m) ) PEND | Qllen n Tlleno(KG/M2) | Q/Qllen

D1 D2 433.05 433.05| 7.40 | 22.24 6 1.00% | 20.65 | 1.13 0.38 0.36

D2 CALLE 0.00 433.05| 7.40 6.92 10 3.00% | 139.69 | 2.76 1.88 0.05

D3 D2 218.95 218.95| 3.74 | 16.74 6 3.50% | 38.64 | 2.12 1.31 0.10

D2 CALLE 0.00 218.95| 3.74 6.92 10 3.00% | 139.69 | 2.76 1.88 0.03

D13 D12 216.29 216.29| 3.70 | 8.42 8 0.20% | 19.89 | 0.61 0.10 0.19

D12 D11 323.01 539.30 | 9.22 | 14.07 8 0.30% | 24.36 | 0.75 0.15 0.38

D11 D10 136.70 676.00 | 11.56 | 5.80 8 0.70% | 37.22 | 1.15 0.35 0.31

D10 D9 318.87 994.87 | 17.01 | 13.60 8 0.70% | 37.22 | 1.15 0.35 0.46

D9 D8 451.95 1446.82 | 24.74 | 18.30 8 1.40% | 52.63 | 1.62 0.70 0.47

D8 D7 200.16 1646.98 | 28.16 | 10.90 8 1.90% | 61.31 | 1.89 0.95 0.46

D7 D6 30.13 1677.11| 28.67 | 2.64 8 2.20% | 65.98 | 2.03 1.10 0.43

D6 D5 233.04 1910.15| 32.66 | 15.63 8 2.20% | 65.98 | 2.03 1.10 0.49

D5 D4 30.13 1940.28 | 33.17 | 2.69 8 2.60% | 71.72 | 2.21 1.30 0.46

D4 D3 182.13 2122.41| 36.28 | 11.36 8 3.00% | 77.04 | 2.38 1.50 0.47

D3 CALLE 0.00 1646.98 | 28.16 6.82 | 10.00 | 0.40% | 61.31| 1.89 0.95 0.46

D14 D15 218.83 218.83| 4.04 | 8.10 | 8.00 | 0.80% | 39.79 | 1.23 0.40 0.10

D15 D16 325.02 543.85| 10.04 | 14.10 | 8.00 | 0.80% | 39.79 | 1.23 0.40 0.25

D16 D17 131.39 675.24 | 12.47 | 5.80 | 8.00 | 0.80% | 39.79 | 1.23 0.40 0.31

D17 D18 319.02 994.26 | 18.36 | 13.60 | 8.00 | 0.80% | 39.79 | 1.23 0.40 0.46

D18 D19 434.21 978.06 | 18.06 | 18.00 | 8.00 | 0.80% | 39.79 | 1.23 0.40 0.45

D19 D20 174.84 174.84 | 3.23 | 10.40 | 8.00 | 0.80% | 39.79 | 1.23 0.40 0.08

D20 D21 197.72 37256 | 6.88 | 12.80 | 8.00 | 0.80% | 39.79 | 1.23 0.40 0.17

D21 CALLE 0 372.56 | 6.8780 | 6.7 10 | 0.80% | 72.14 | 1.42 0.50 0.10

D24 D23 435.88 43588 | 7.45 | 22.25 6 0.50% | 14.60 | 0.80 0.19 0.51

D23 CALLE 0.00 435.88 | 7.45 6.92 10 1.00% | 80.65 | 1.59 0.63 0.09

D21 D22 184.44 620.32 | 10.61 | 13.38 6 0.50% | 14.60 | 0.80 0.19 0.73

D22 D23 224.1 224.10| 3.83 | 14.2 6 0.50% | 14.60 | 0.80 0.19 0.26

D23 CALLE 0.00 224,10 3.83 6.92 10 1.00% | 80.65 | 1.59 0.63 0.05

RED DE DRENAJE SUBTERRANEO
TRAMO ylyllen v/vllen T/Tllen y(m) | v(m/s) | T(kg/cm2) C TERR.INIC) C TERR.FIN CFONDO INICI

D1 D2 0.48 0.76 0.94| 0.07 0.86 0.35 23.25 23.55 20.85
D2 CALLE 0.15 0.41 0.41 0.04 1.14 0.78 23.55 20.32 20.63
D3 D2 0.21 0.47 0.59| 0.03 1.00 0.77 23.41 23.55 21.21
D2 CALLE 0.11 0.38 0.26 0.03 1.04 0.49 23.55 20.32 20.63
D13 D12 0.32 0.58 0.75| 0.07 0.36 0.08 23.25 23.25 22.68
D12 D11 0.49 0.78 0.96| 0.10 0.59 0.14 23.25 23.27 22.67
D11 D10 0.44 0.72 0.89| 0.09 0.82 0.31 23.27 23.30 22.63
D10 D9 0.54 0.85 1.05| 0.11 0.97 0.37 23.30 23.33 22.58
D9 D8 0.55 0.85 1.06| 0.11 1.39 0.74 23.330 23.40 22.49
D8 D7 0.54 0.85 1.05| 0.11 1.60 1.00 23.40 23.45 22.23
D7 D6 0.53 0.83 1.02| 0.11 1.68 1.13 23.45 23.43 22.03
D6 D5 0.57 0.87 1.08| 0.12 1.78 1.19 23.43 23.45 21.97
D5 D4 0.55 0.85 1.05| 0.11 1.88 1.37 23.45 23.45 21.62
D4 D3 0.55 0.86 1.06| 0.11 2.03 1.59 23.45 23.41 21.55
D3 CALLE 0.54 0.85 1.05 0.11 1.60 1.00 23.41 21.13 21.21
D14 D15 0.22 0.48 0.60| 0.04 0.59 0.24 23.25 23.25 22.80
D15 D16 0.39 0.66 0.83| 0.08 0.81 0.33 23.25 23.28 22.73
D16 D17 0.44 0.72 0.89| 0.09 0.88 0.36 23.28 23.30 22.62
D17 D18 0.55 0.85 1.05| 0.11 1.04 0.42 23.30 23.35 22.57
D18 D19 0.54 0.84 1.04| 0.11 1.03 0.42 23.30 23.42 22.46
D19 D20 0.19 0.45 0.53| 0.04 0.55 0.21 5.13 23.45 22.32
D20 D21 0.31 0.57 0.74 0.06 0.70 0.30 23.45 23.45 22.24
D21 CALLE 0.21 0.47 0.58 0.05 0.67 0.29 23.45 22.06 22.13
D24 D23 0.58 0.88 1.09| 0.09 0.71 0.21 23.25 23.35 20.63
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D23 CALLE 0.20 0.47 0.57| 0.05 0.74 0.36 23.35 20.42 20.52
D21 D22 0.70 0.99 1.18| 0.11 0.79 0.22 23.45 23.40 20.66
D22 D23 0.40 0.67 0.84| 0.06 0.54 0.16 23.40 23.35 20.59

ANEXO 1 - NORMAS
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.ITEM .LOCALIZACION Y REPLANTEO.

3. UNIDAD DE MEDIDA m2 - Metro Cuadrado

4. DESCRIPCION

Corresponde este trabajo a la localizacion y replanteo de las areas que se construiran en el proyecto.

Antes de iniciar las obras, el Contratista sometera a la aprobacion de la Interventoria la localizacion general
delproyecto y sus niveles, teniendo presente que ella es necesaria Unicamente para autorizar la iniciacion de
las obras.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Determinar como referencia planimétrica la determinada en el plano de localizacion.
e Determinar como referencia altimétrica la determinada en el plano de localizacion.
o Verificar linderos, cabida del lote y aislamientos.
¢ Identificar ejes del proyecto.

e Localizar e identificar ejes estructurales.

e Establecer y conservar los sistemas de referencia planimétrica y altimétrica.

e Establecer el nivel N = 0.00 arquitectonico para cada zona.

e Determinar angulos principales y secundarios por sistema de
e Emplear nivel para obras de alcantarillado.

e Emplear nivel de manguera para trabajos de albafiileria.
¢ Replantear estructura en pisos superiores.
¢ Replantear mamposteria en pisos superiores.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

e Las determinadas en el numeral 5.

7. ENSAYOS A REALIZAR Topografia para la localizacion.

8. MATERIALES

Repisas de madera en ordinario.
Durmientes de madera en ordinario.
Puntilla.
Alambre negro.
Esmalte sintético para sefializacion.
Definiciébn de niveles, teniendo en cuenta lo indicado en los
Planos Arquitectonico y estructurales.

9. EQUIPO

Equipo topografico.

Niveles

Plomadas

Cintas métricas.
Mangueras transparentes.

10. DESPERDICIOS |:| 11. MANO DE OBRA D
Incluidos X Si No Incluida X Si No
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12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

¢ Plano de localizacién.
e Planos Arquitectonicos.
e Planos Estructurales.

13. MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagara por metros cuadrados (m2) una sola vez para todas las actividades de la obra
debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por la interventoria. La medida sera obtenida por calculos
realizados sobre Planos Arquitectonicos. Esta medida se tomara sobre los ejes de construccion determinados y
no se contabilizaran sobreanchos adicionales necesarios paraprocesos constructivos. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

e Materiales descritos en el numeral 8
e Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.
e Mano de obra.
e Transportes dentro y fuera de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

ITEM DESCAPOTE

3. UNIDAD DE MEDIDA m2 - Metro Cuadrado

4. DESCRIPCION

Corresponde este trabajo al retiro de la cobertura vegetal con su correspondiente capa de tierra adherida a la
misma, que se encuentre en el sitio de las obras integrantes del proyecto.

Antes de iniciar las obras, el Contratista sometera a la aprobacién de la Interventoria la localizacién general de
lassuperficies a descapotar del proyecto, teniendo presente que ella es necesaria Gnicamente para autorizar la
iniciacion de las obras.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e Verificar linderos, cabida del lote y aislamientos.
¢ Identificar ejes del proyecto.
e Localizar e identificar ejes estructurales.
e Establecer y conservar los sistemas de referencia planimétrica y altimétrica.
e Establecer las areas a descapotar necesarias para ejecutar las obras del proyecto.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

e Las determinadas en el numeral 5.

7. ENSAYOS A REALIZAR Verificacion de haber extraido la totalidad de raices que integran lacapa vegetal.

8. MATERIALES

9. EQUIPO

e Herramienta menor para excavaciones.

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
Incluidos X Si No Incluida < Si No
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12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

¢ Plano de localizacién.
e Planos Arquitectonicos.
e Planos Estructurales.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por metros cuadrados (m?), debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccién por la
interventoria. La medida ser& obtenida por célculos realizados sobre Planos Arquitecténicos. Esta medida se
tomara sobre los ejes de construccion determinados, necesarios para procesos constructivos. El valor sera el

precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:
e Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.
e Mano de obra.
e Transportes dentro y fuera de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su
terminacién, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o
adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

28




ITEM 2PIEDRA TRITURADA.

3. UNIDAD DE MEDIDA m3-Metro Cubico

4. DESCRIPCION
Corresponde este trabajo a los rellenos en Piedra triturada de acuerdo a planos de disefio canto rodado tipo filtro
a continuacioén de la subrasante establecida en la totalidad del area que ocupara la cancha sintética, en el sitio
sefialado en los planos arquitecténicos.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e Determinar la calidad del material piedra media a emplear.
e Verificar niveles para el lleno en piedra media tipo filtro.
e Verificar alineamientos, cotas, pendientes incluidas en los planos generales.
e Aprobar métodos para colocacién del material.
e Aplicar y extender el material en capas horizontales de 10 cms.
o Verificar niveles definitivos.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e Las determinadas en el numeral 5

7. ENSAYOS A REALIZAR

e Chequeo de las capas horizontales.

8. MATERIALES
e Piedra triturada tipo filtro.

9. EQUIPO

e Equipo manual para llenos.
¢ Cinta métrica.

e Mangueras transparentes.

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
Incluidos B4 Si No Incluida = Si No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
e Planos de localizacién.
¢ Planos arquitectonicos.
¢ Planos Hidra-Sanitarios

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagara por metros cubicos (m3) de piedra tipo filtro instalado en el respectivo sitio, acorde a la cota
establecida segun los planos arquitecténicos. Incluye suministro, trasiego y colocacién. El célculo se hara con
base en los levantamientos topogréficos o espesores de disefio
Realizados antes y después de la ejecucién de la actividad.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacién,las obras se
considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valordel contrato.
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ITEM No 2. RELLENOS CON ARENA CANCHA SINTETICA

3. UNIDAD DE MEDIDA m3-Metro Cubico

4. DESCRIPCION

Corresponde este trabajo a los Rellenos en material seleccionado importado de arena y/o gravillade rio, que se
deben efectuar alrededor de las instalaciones de la cancha asi
Sefialados dentro de los Planos Arquitecténicos.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e Verificar alineamientos, cotas, pendientes y secciones transversales incluidas en losplanos generales.
e Aprobar métodos para colocacidn y compactaciéon del material.
o Aplicar y extender el material en capas horizontales de 10 cms.
¢ Compactar por medio de equipos manuales o0 mecanicos.
o Verificar condiciones finales de compactacion y niveles definitivos.

6. TOLERANCIA PARA ACEPTACION:
o Granulometria compactacion a nivel.

7. ENSAYOS A REALIZAR:
o Prueba Calidad material compactacion.
e Ensayos de compactacion material granular.

8. MATERIALES
e Material arena que permita la practica del deporte sin lastimar a los jugadores.
o Material gravilla de rio

9. EQUIPO
e Equipo manual para llenos.
¢ Cinta métrica
e Mangueras transparentes

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
Incluidos D Si No Incluida B4 Si No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
¢ Recomendaciones del Estudio de Suelos.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y se pagara por metros cubicos (m3) de rellenos compactados; incluye suministro trasiego colocacion
compactacion, el calculo se hara con base en los levantamientos topogréaficos o espesores de disefio realizados
antes y después de la ejecucion de la actividad.

El pago se hara de acuerdo con los precios unitarios establecidos en el contrato e incluye:

e Equipos descritos en el numeral 9.
e Mano de obra.
e Transportes dentro y fuera de la obra.
e Material descrito en el numeral 8.
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14. NO CONFORMIDAD [l

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su
terminacién, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que impligue modificaciones y/o
adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

ITEM CAJA DE INSPECCION

3. UNIDAD DE MEDIDA UN - UNIDAD

4. DESCRIPCION

Corresponde este trabajo a las cajas de inspeccion segun disefio y construidas en los sitios indicados en los
planos o por la interventoria. El concreto empleado en su construccion tendra una resistencia a la compresion de
3000psi. El material de la tapa movible en concreto 3000psi e: 0.07

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e Localizar en los planos
e Verificar niveles
e |Instalar formaleta
e Vaciar concreto

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e Tolerancia elementos de concreto.
e Recubrimientos del refuerzo NTC 2289

7. ENSAYOS A REALIZAR

e Ensayos para concreto NSR 10. Asentamientos y cilindros para ensayos a 7, 14 y 28dias a la
compresion.

8. MATERIALES
o Madera para formaleta
e Concreto de 3000psi

9. EQUIPO
e Equipo para transporte horizontal y vertical del concreto.
e Equipo para vaciado del concreto.

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
Incluidos X Si No Incluida X Si No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
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13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera unidad (un). El pago sera por precio unitario establecido en el formulario de la
propuesta e incluye todos los costos para la construccion de la caja acorde con las especificaciones.

La medida sera el resultado de calculos realizados sobre los Planos. El valor sera el precio unitario estipulado
dentro del contrato y su costo incluye:
e Materiales descritos en el numeral 8
e Equipos descritos en el numeral 9

¢ Mano de Obra
Transporte dentro y fuera de la obra

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su construccién o
a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento
el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones

y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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TEM TUBERIA PVC SANITARIA DE 4° PERFORADA. INCLUYE ACCESTUBERIA

PVC SANITARIA DE 6" PERFORADA. INCLUYE ACCES

3. UNIDAD DE MEDIDA ml- Metro Lineal

4. DESCRIPCION

Corresponde al suministro e instalacién de tuberias PVC sanitaria perforada, incluyendo los
diferentes accesorios para un correcto funcionamiento de la red de drenaje acorde a los respectivos
planos.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e Consultar Planos sy verificar localizacion.
e Acordar las medidas finales en obra o tomarlas en sitio antes de ejecucion.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e Verificacién de niveles de acuerdo a planos Hidra-Sanitarios.

7. ENSAYOS A REALIZAR

o Ensayos de pendientes.

8. MATERIALES
e Tuberia PVC Perforada.
e Accesorios de PVC

9. EQUIPO
e Herramienta menor
10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
Incluidos = Si No Incluida X Si No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por metro lineal (ml) tuberia perforada de PVC con sus respectivos accesorios debidamente
instalada y recibida a satisfaccién por la interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato
e incluye:

e Materiales descritos en el numeral 8.
o Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.
¢ Mano de obra.
e Transportes dentro y fuera de la obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se
considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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ITEM GRAMA SINTETICA PARA CANCHA.

3. UNIDAD DE MEDIDA m2 - Metro Cuadrado

4. DESCRIPCION
Corresponde al suministro y colocacion de grama sintética con procesos de fabricacién certificados y
Licenciatarios en polietileno verde tipo monofilamento de 50mm con proteccién UV de un peso aproximado de la
fibra de 1350 g-m2 y total de la grama de 2730 g-m2. Incluye caucho granulado 8 kg-m2 y arena silice 22 Kg-
m2 acorde a norma PERTINENTE, pegante bicomponente de
Poliéster, cinta unién de polipropileno y demarcacién. Teniendo en cuenta el pendientado hacia los desaglies
respectivos de acuerdo con lo previsto en los planos Arquitecténicos e Hidro-Sanitarios.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Consultar Planos Arquitecténicos. e Hidro-Sanitarios.
e Verificar pendientes y alineamientos para aceptacion.
e Determinacion de los despieces.
e Verificacion de la base compactada al 95% del Proctor, completamente lisa, sin huecos ni
irregularidades.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION.

o Verificar pendientes.

7. ENSAYOS A REALIZAR

e Ensayos de pendientes y desagles.

8. MATERIALES

e Grama en polietileno verde tipo monofilamento de 50 mm
e Caucho granulado.
e Arenasilice.
e Pegante bicomponente de poliéster.
e Cinta unién de polipropileno.
e Demarcacion de lineas insertadas. (No pintadas).

9. EQUIPO
e Herramienta menor

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
Incluidos = Si No Incluida X Si No
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13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y se pagara por metro cuadrado (m?) de grama sintética suministrada e instalada y
aceptados por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el cumplimiento
de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados.

La medida sera el resultado de calculos realizados sobre los Planos Arquitectdnicos. El valor sera
el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

e Materiales descritos en el numeral 8
e Equipos descritos en el numeral 9.

e Mano de Obra.

e Transportes dentro y fuera de la Obra

14.NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las
obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a
su costo y sin que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.




ITEM No GEOTEXIL NT 1600.

3. UNIDAD DE MEDIDA m2 - Metro Cuadrado

4. DESCRIPCION
Corresponde al suministro y colocacién de Geotextil NT 1600, teniendo en cuenta el pendientado hacia los
desagles respectivos de acuerdo con lo previsto en los planos Arquitecténicos y detalle.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Consultar Planos Arquitecténicos.
e Verificar pendientes y alineamientos para aceptacion.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION.

o Verificar pendientes

7. ENSAYOS A REALIZAR

e Ensayos de pendientes y desagies.

8. MATERIALES
e Geotextil NT 1600.

9. EQUIPO
e Herramienta menor
10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
Incluidos 4 Si No Incluida = Si No

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y se pagara por metro cuadrado (m?2) de geotextil NT 1600 instalados y aceptados por la Interventoria,
previa verificacion de los resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los
requisitos minimos de acabados.

La medida sera el resultado de célculos realizados sobre los Planos Arquitectdnicos. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

e Materiales descritos en el numeral 8
e Equipos descritos en el numeral 9.
¢ Mano de Obra.
e Transportes dentro y fuera de la Obra.

14. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.




ITEM EMPRADIZACION

3. UNIDAD DE MEDIDA m?2— metro Cuadrado

4. DESCRIPCION

Corresponde al suministro, colocacién y construccion de material vegetal prado trenza que se
colocara en las zonas especificadas como verdes en el proyecto. Se cuidara de complementar
con una capa de tierra negra de espesor 0.10 m para efecto de renivelar las superficies y poder
asentarlos prados respectivos. El contratista por su cuenta completara las diferencias en tierra

comun parallegar a los niveles definitivos de los planos.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e Preparacion del terreno. Se nivelard adecuadamente con una capa de material
vegetal tierra de 10 cms de espesor y se sembraran cuadros de 0.30x0.30 en prado
tipo trenza,
junto y bien nivelado.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION Renivelacion de las superficies

7. ENSAYOS A REALIZAR

¢ Nivelacidon del terreno con base en los niveles de empalme de los pisos con tierra
dellenos externa por cuenta el contratista, para alcanzar los niveles definitivos.

8. MATERIALES

e Material vegetal tipo grama
e Tierranegra
e Arenén

9. EQUIPO
e Se suministraran todas las herramientas como son pala, pico, barretén y pala draga,
requeridas para llevar a cabo el establecimiento de la empradizacién.

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
Incluidos Si No | Incluida 24 Si No

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

¢ No se permiten huecos, se deben tener en cuenta las escorrentias del terreno.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y se pagara por metro cuadrado (m2) de empradizacién debidamente dispuestos y
aceptados por la Interventoria, previa verificaciéon de los resultados y de los requisitos minimos de
acabados.

La medida sera el resultado de calculos realizados sobre los Planos. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

e Materiales descritos en el numeral 8
e Equipos descritos en el numeral 9.
e Mano de Obra.
e Transportes dentro y fuera de la Obra.




ANEXO 2 — PROCEDIMIENTO CONTRUCTIVO PROPUESTO —Tomado de

https://www.baseballsask.ca/assets/Baseball-Field-Development-
Construction.pdf

' Ing. JORGE LUIS PEREZ MASNAVA
Disenador
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